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I4.0初期，西门子提供数字化技术
“数字化双胞胎”虚拟

产品
虚拟
生产

真实
生产
自动化

真实
产品

“产品”
数字化双胞胎

“制造”
数字化双胞胎

“服务”
数字化双胞胎

理想
交付

数字化的协作平台

持续改进

通过云和大数据获得智能生产方面的洞察

验证

技术规范

确认

调试

在西门子“数字化双胞胎”中有一个重要环扣：虚拟生产



基于模型的装配工艺规划和仿真是其重要的组成部分

EBOM-MBOM管理 装配过程定义 装配过程仿真

人机及机器人仿真 产线运动及虚拟调试 工厂运营改善仿真



怎么理解基于模型的装配工艺规划和仿真？



在介绍之前我们首先需要导入几个基础说明
首先是3PR：Product、Process、Plant、Resource

工艺 Process 工厂 Plant

资源 Resource

产品 Product



其次是多级工艺和工程师体系：平台BOP-产品BOP-工厂BOP

EMS Plant BOP for B

EMS Plant

• Layout 
• Tools
• Resources

变型产品A 变型产品B

工厂1 BOP For A 工厂2 BOP for A

平台 BOP 通用产品

产品 BOP A 产品 BOP B

工厂 2

• Layout 
• Tools
• Resources

工厂 1

• Layout 
• Tools
• Resources

工厂 2 BOP for B

工厂 2

• Layout 
• Tools
• Resources

ME/产品工艺工程师

IE/车间工艺工程师



再次是西门子装配工艺规划涉及到的主要软件平台和工具

TEAMCENTER PLM平台

Rich Client装配工艺规划 AWC工艺浏览查看 PS 装配过程仿真



最后是CC：MECollaborationContext 协同关联(3PR文件夹)

Product
Process
Plant
Resource

3PR



现在我们通过Demo简要回顾RC模式下的装配工艺规划和仿真



装配工艺规划Demo：Product产品模型和Plant工厂模型



装配工艺规划Demo：基于模型的产品系列BOP创建



装配工艺规划Demo：基于模型的工厂BOP及仿真



装配工艺规划Demo：AWC模式下的工艺浏览查看



小结：西门子基于模型的装配工艺规划和仿真技术
让工艺工程师在虚拟环境中“导演”装配工艺
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什么是Easy Plan(EP)装配工艺规划？

一种构建在Teamcenter AWC上的针对离散制造业的B/S轻量级制造工艺规划解决方案



EasyPlan在2019年将陆续发布四个版本迭代

Active Workspace Release Schedule
• Active Workspace 3.4 Fall 2017
• Active Workspace 4 Spring 2018
• Active Workspace 4.1 Fall 2018
• Active Workspace 4.2 Spring 2019

6 month cadence, Spring and Fall supporting 2 release 

streams

Teamcenter Release Schedule
• Teamcenter 11.5 & 12 Spring 2018
• Teamcenter 11.6 & 12.1 Fall 2018
• Teamcenter 12.2 Spring 2019
• Teamcenter 12.3 Fall 2019

Manufacturing Specific Release Schedule

• EWI 3.4.2       Spring 2018
• EWI 4.0.3       Fall 2018
• EWI 4.1.x       Q1 2019
• EWI 4.2          Spring 2019
• EWI 4.3          Fall 2019 

20182017 2019

Fall 11.4

3.4

Spring 11.5/12

4

Fall 11.6/12.1

4.1

Spring 12.2

4.2

3.4 3.4.2 4.0.3
Easy Plan

2.2 2.3 2.4

EWI

2.5

Active Workspace

• Easy Plan 2.6            Q4 2018
• Easy Plan 2.7            Q1 2019
• Easy Plan 2.8            Q2 2019
• Easy Plan 2.9            Q3 2019
• Easy Plan 2.10          Q4 2019

Teamcenter 

2.6

4.1.x

2.7 2.8

*快速的版本发布，就像手机&APP几乎每周都会持续更新版本一样。让客户能及时使用到最新的功能。



Easy Plan陆续具备如下功能要素

装配工艺规划

• 定义和应用基于可配置变量的产品BOP

• 使用MTM&TiCon定义详细的工时节拍

• 通过线平衡提高产线&工人的生产力

• 将产品BOP方便的分解到工厂BOP

• 工艺变更管理：BOM/BOP对比分析

电子作业指导 TC平台更多功能支持 扩展在船舶行业的应用

电子作业指导在线制作 多BOM管理 平台能力扩展 电子行业装配工艺规划

• MBOM管理在AWC

• MBOM创建、编辑

• EBOM和MBOM的对比及关联更新

• ……

• 提升客制化的能力

• 支持通过Deployment Center部署

• 与AWC保持同步更新

• ……

• 基于Web的轻量化3D模型浏览

• 在线的文本编辑、占位符插入等

• 变更管理(识别变更、比较和协调)

• ……

• 基于模板的BOM和BOP自动创建

• PCB和壳体装配工艺规划

• 集成Valor的PCB工艺i规划(工艺准备)

• ……

• 支持AR增强现实技术的电子作业指导

• 支持电子作业指导的离线浏览

• 支持显示和应用GD&T数据的采集

• 支持可穿戴式设备

• ….

• 支持TC项目计划管理的导入和应用

• 支持从分类资源库中搜索R资源

• 易安装易部署

• ….

• 大装配3D模型查看

• 多条对象的批量编辑

• 交叉活动可视化

• EWI增强

• ……



ME/产品工艺工程师

Instructions are not 

updated, leading to 

quality issues

如何快速编制标准规范化的、
可配置的、方便协同和更改
同步的产品平台级制造工艺

IE/车间工艺工程师

SFO/车间工人 PM/管理层

耗费大量时间在信息获取上
将产品工艺转化为基于产线
角度的制造工艺并保持更新

操作作业指导书非常不直观
并且经常不是最新有效版本
尤其批次变更让人头痛不已

从产品设计、产品工艺、车
间工艺、到车间操作层信息
传递不通畅，变更不及时

Easy Plan能帮助多级工艺体系下的工艺工程师提升工作效率



车间现场操作工人

• 操作员指令访问

• 报告

• 新员工培训

• 问题捕获和问题报告启动

Easy Plan

车间工艺工程师

• 操作员指令编写

• 详细的时间分析

• 生产计划的定义

• 线平衡

产品工艺工程师

• 制造BOM和工艺过程定义

• 产品平台级工艺BOP规划

• 制造过程虚拟仿真验证

• 工艺过程文档的编制

MPP

TEAMCENTER PLM PLATFORM

帮助产品工艺工程师和车间现场工艺工程师之间的协作
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CAD设计 EBOM管理 ……

产品设计及产品图档

新建或打开CC

工作包
创建工序

指派BOM或
零件到BOP

创建工时分析 填写工序工步描述 为工步添加插图

工步内容编辑

产品工艺工程师 - Product BOP

定义细节参数

配置BOP
新建或打开
Product BOP

创建工步
检查BOM和BOP的

完整度
分配工步顺序

启动MCN

指派变更的BOP

自动升版

变更管理

定义结果类 定义要素

Easy Plan装配工艺规划Demo场景
产品工艺工程师(ME)



打开MCN或
CC工作包

找到你所需的内容
或记录

添加变量

参装件指派 工具指派
添加附件

(pdf, doc, excels)

Operations

车间工艺工程师

工时分析
创建或添加
Plant BOP

指派Product BOP 

到PlantBOP
序列化工序操作

在工位上添加
特定的操作

添加文档视频 添加操作说明

指派标记

线平衡

创建工序资源 指派资源到工序 定义资源的能力

在工位之间

调整资源
可视化操作甘特图 负载分析和平衡

Easy Plan装配工艺规划Demo场景
车间工艺工程师(IE)



主要功能Demo展示：ME创建工作包并维护产品BOP



主要功能Demo展示：ME创建并发布MCN变更通知



主要功能Demo展示：IE接MCN将产品BOP添加到工厂BOP中



主要功能Demo展示：IE维护工厂BOP并扩散到不同产品系列



主要功能Demo展示：IE快速线平衡分析优化节拍时序



主要功能Demo展示：IE将变更情况回馈ME并发布变更



主要功能Demo展示：电子作业指导书的在线编辑



▪ 使用自动补全功能，输入零件

和资源名称比以往更快、更准

确

▪ 自动匹配适应EWI页面到车间

可视化设备的UI界面

减少编辑EWI的时间和错误

Easy Plan 2.6

特色：EasyPlan轻量级电子作业指导书的在线编辑功能展示


